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Publikujemy kolejny odcinek najnowszego raportu o autobusach elektrycznych,
opracowanego przez UITP w ramach unijnego projektu ZeEUS. Czy wiecie, gdzie
najwie¢cej elektrobuséw jezdzi na swiecie?

W okresie ostatnich 10 lat na $wiecie obserwuje sie dynamiczny rozwoj produkeji autobuséow
elektrycznych jak réwniez ich wykorzystanie w transporcie zbiorowym w miastach. Rozwoj ten jest
spowodowany bardziej polityka wobec uwarunkowan srodowiskowych niz wzgledami handlowymi.
W Europie, punktem wyjscia obecnego rozwoju bylo wprowadzenie, w koncu lat 9o-tych, na
potrzeby publicznego transportu zbiorowego, pierwszych matych pojazdow elektrycznych. Poczatki
tego trendu mialy miejsce we Wloszech. Te pojazdy przede wszystkim obslugiwaly trasy miejskie.
Rozwo6j minibuséw i midibuséw stanowil pozycje wyj$ciowa do produkceji na szeroka skale 12
metrowych akumulatorowych autobuséw elektrycznych, ktore obstugiwaly w 2008 roku igrzyska
olimpijskie w Pekinie.

Dzi$, technologie napedu uzywane w sektorze transportu autobusowego maja znacznie poszerzony
zakres. Co kilka lat, od lat 9o-tych, nowy standard unijny okreéla obowigzkowe warto$ci graniczne
emisji spalin na niektore zanieczyszczenia, w tym tlenki azotu (NOx) i czastki state (PM). Pomimo
dobrych wynikéw osigganych do chwili obecnej, przez autobusy z silnikami diesla ( EURO 6 i
wyzsze) wciaz pod tym wzgledem nie sg one w stanie do$cignaé autobuséw z napedem
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spalinowym kierujac sie tym, ze obecnuie w UE prawie 50% eksploatowanych autobuséw z napedem
spalinowym posiadaja emisje wedlug Euro I1I albo nizszej.

Z jednej strony, mamy sprawdzone i niezawodne technologie takie jak hybrydy, biopaliwa - w tym
biodiesel, biogaz i bioetanol oraz gaz ziemny (CNG). Z drugiej strony, pojawiaja sie nowe technologie
jeszcze w trakcie eksperymentowania, takie jak wodor, biopaliwa nowej generacji, bioodpady, itd.

Technologia napedow elektrycznych okazala si¢ niezawodng, pomimo, ze pierwsze pojazdy mialy
zasieg ok. 75 km i potrzebowaly ladowania za pomoca gniazda elektrycznego, od dwoch do trzech
godzin dziennie. To osiagniecie pozwolilo w 2010 roku wprowadzi¢ na rynek w Chinach, 12 metrowy
akumulatorowy elektryczny autobus o zasiegu 250-300 km. Ten nowy krok otworzyl droge dla
licznych chinskich producentéw wchodzacych na rynek autobuséw elektrycznych. Taka sytuacja
stworzyta duza podaz. Mimo tego, ze rzad chinski znacznie wspieral operatoréow transportu
publicznego to popyt na e-busy pozostatl ponizej oczekiwanego poziomu.

Pozycja Europy

Amerykanscy i europejscy producenci autobuséw réwniez szybko jak Chinczycy opracowali
elektryczne modele autobusow. Od 2013 r. prowadzone testy, obejmujace jeden albo dwa pojazdy,
rozrosly sie w wieksze systemy i zamieniono cate linie autobusowe z silnikdw spalinowych na
elektroenergetyczne. W ostatnich miesiacach, miasta takie jak Londyn, Paryz i Warszawa zlozyty
wieksze zaméwienia na tego typu pojazdy. Oczekuje sie, ze za nimi podaza szybko inne miasta,
zwiastujac rozwoj w produkeji jako odpowiedz na zwiekszony popyt.

W kontekscie poprzedniego projektu dotowanego przez UE, UITP odnotowalo duze zainteresowanie
ze strony wladz publicznego transportu zbiorowego i operatoréow przyszlym rozwojem elektrycznych
autobuséw. W 2013 r. elektryczne autobusy stanowily tylko 1.2 % w lacznej liczbie europejskich
autobusow. W przeprowadzonym badaniu dotyczacym przyszlych planow wsrod operatorow i wladz,
wylania sie wyrazny obraz, ze ponad 40% respondentow jest chetnych do zmiany obecnie
eksploatowanych autobus6w na opcje trakeji elektrycznej a, w obszarze tej kategorii, gtéwnie
zamiany na pojazdy hybrydowe i e-busy.

Ogodlnoswiatowe trendy

Szacuje sie, ze w 2015 roku ogolnoswiatowa flota autobuséw elektrycznych osiagneta liczbe okolo
173,000 z czego ponad 170,000 autobusow (98.3 % z globalnej sumy) znajdowalo sie w Chinach
prowadzac dzialalno$¢ w Pekinie, Changsha, Dalian, Hangzhou, Hebei, Nanjing, Szanghaju,
Shaoguan, Shenzhen, Tianjin, Xi'an i innych miastach. Ten rozwoj jest wspierany przez polityke
rzadu Chin, zgodnie, z ktora realizuje program - "nowe autobusy energetyczne". Ma to na celu
wyprodukowanie 1.67 miliona pojazdow elektrycznych (EVs) (w tym e-bus) i stworzenia 1.2 miliona
miejsc pracy rocznie w latach 2010-2020.

Na przyktad, Shenzhen City obecnie ma wylacznie 4,887 dzialajacych elektrycznych autobusow.
Przed koncem 2017, wszystkie autobusy w miescie w pelni zostang zelektryfikowane, zgodnie z
wymogami samorzadu miejskiego, do liczby 16 493 e-busow.

Podczas gdy rynek europejski jest jednym z przodujacych regionow w zakresie badan i rozwoju
sektora elektrycznych autobuséw - w tym technologii pojazdu - region Azji-Pacyfiku jest domem
najwiekszych producentéw zaréwno autobusow jak i baterii-akumulatorow. Tak naprawde, region



ten dostarcza w przeszto dwoch trzecich globalnej produkeji autobusow i autokaréw, dla rynkéw
wewnetrznych, i obejmuje Swiatowy rynek autobuséw elektrycznych jak Chiny, Japonia i, w
mniejszym stopniu, Indie. Dominacja rynku Azja-Pacyfik jest napedzana gléwnie przez wzrost
produkgji chifiskich producentéw, dzieki wprowadzeniu technologicznie zaawansowanej pigtej
generacji elektrycznych autobuséw na regionalnym rynku.

Obok Chin, Korea Poludniowa rowniez wprowadzila na rynek elektryczny autobus ladowany
bezprzewodowo (indukcyjnie) zwany "pojazdem elektrycznym on-line" '(onlev bus). Koreanski
Instytut Nauki i Techniki opracowal te technologie w 2014 roku, a od czerwca 2015 roku autobus jest
eksploatowany w Se-jong City. Warto dodag¢, ze na rynku chinskim mozna zauwazy¢ wzrost
inwestycji rzadu chinskiego w zakresie rozwoju infrastruktury elektrycznych autobuséw
hybrydowych.

Proby testowe z ebusami planuje sie zacza¢ najpdzniej w 2016 w Singapurze, gdzie drobiazgowe
badanie dostepnych technologii ma zosta¢ wprowadzone w zycie lokalnie, co pomoze stworzy¢
strategie ich wprowadzenia.

Trolejbusy wyposazone w akumulatory - rowniez znane jako trolejbusy dualmodalne - s3 testowane
na ulicach ponad 40 miast w Rosji, Biatorusi, Moldowii, Kirgizji i Serbii. Dualmodalny trolejbus
moze przejecha¢ do 15 km bez polaczenia z trakeja elektryczna. Byt sprawdzony pod katem dzialania,
na przyktad, w Saint Petersburgu w 2014 r. Oczekuje sie, ze nowe trolejbusy pojawig sie na drogach
w dzielnicach mieszkalnych Saint Petersburga w 2017 r. Na Bialorusi, publiczny transport zbiorowy
e-buséw Minsktrans zgodnie z planem pojawi sie w 2017 r..

W Indiach dzialania pilotazowe prezentujace elektryczna technologie autobusowa mialty miejsce w
Bangalore (2014) i, w Delhi (2016). Po przeprowadzeniu testu pierwszego autobusu elektrycznego w
lutym 2014 z pojazdem importowanym z Chin. Zarzad Spo6tki transportowej Bangalore Metropolitan
Transport (BMTC's) wyrazil zainteresowanie zakupem 150 elektrycznych autobuséw. Bengaluru ma
duze szanse by¢ pierwszym miastem w kraju, ktére wprowadzi do transportu autobusowego miasta
duzg flote elektrycznych autobusow.

Rzad Indii opracowal program "Szybszej Adopcji i Produkeji Hybrydowych i Elektrycznych
Pojazdow" (FAME) w celu stworzenia warunkéw dla produkeji e-busow. Powstata juz spolka typu
joint venture miedzy chinskim a hinduskim producentem wyposazenia (OEM). by zapewni¢ baze
przemyslowa w Indiach dla produkeji elektrycznych autobusow. Planuja oni zainwestowac 50
milionéw dolarow na zalozenie bazy przemystowe;j. Pierwszy z tych w pehni elektrycznych produktow
wejdzie na rynek na przelomie marca- kwietnia 2017r.

W Australii, komunikacja autobusowa napedzana elektryczng energia sloneczna zostala
wprowadzona w Adelajdzie gdzie autobusy laduja sie 18 godzin, a jezdza 6 godzin dziennie. Canberra
chce réwniez wyprobowacé trzy e-busy w sieci ACTION lgczacej szkoly i przedmie$cia. Testy powinny
rozpoczad sie juz w styczniu 2017 r. i trwac beda 12 miesiecy.

Afryka

W odro6znieniu od innych kontynentéw, sektor autobuséw elektrycznych w Afryce, jest w
powijakach. Ma to zwiazek z biezacym stanem sektora transportu publicznego. Elektryczne autobusy
eksploatowane sa od 2014 roku w Kamerunie i na Wybrzezu Ko$ci Stoniowej i stuza do transportu
studentow. Rowniez w Ugandzie, inzynierowie zbudowali elektryczny autobus napedzany energia
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wykorzystujac dwa "power banki." Moga by¢ one ladowane przez panele sloneczne zainstalowane na
dachu autobusu.

Miasto Kapsztad, w przetargu ogloszonym w lutym 2016 r. na dostawe autobusow zasilanych
bateriami elektrycznymi wylonilo dostawce e-busow. Beda one obstugiwac sie¢ MyCiTi. Poczatek
eksploatacji zaplanowano na 1 — go czerwca 2017. Kapsztad bedzie pierwszym miastem w Afryce
Poludniowej, ktore zastosuje autobusy napedzane elektrycznie, jako alternatywna technologia dla
swojej floty autobusowe;j.

Istniejg takze plany wprowadzenia w 2017 roku w péinocnoafrykanskim regionie na lokalny rynek,
elektrycznych autobuséw. Marrakesz rowniez planuje w 2017 roku zakup 30 e-busow.

Ameryka Lacinska

Podobnie jak w Afryce, w Ameryce Lacinskiej, rozwdj transportu prowadzonego z wykorzystaniem
elektrycznych autobusow jest rowniez bardzo skromny. Sa wstepne projekty realizowane w Campina
(Brazylia) i Montevideo (Urugwayj). Itajai Transportes Coletivos, prywatny operator autobusowy w
Campina, testowal pojazd 70-pasazerski od listopada 2015 r.. W zwigzku z tym, planuje sie
wprowadzi¢ dziesie¢ autobusow tego typu. Lokalny operator autobusowy w Montevideo
przeprowadza podobny test od maja 2016.

W Sao Paulo uchwalone prawo komunalne w 2009 roku uwzglednia wymiane 100% pojazdéw
napedzanych silnikami na paliwo konwencjonalne, na pojazdy z alternatywnymi paliwami do 2020
roku. Wérdd dostepnych technologii, naped elektryczny zostanie zaprezentowany jako jedno z
najkorzystniejszych rozwigzan. Sao Paulo, ma juz duza flote systemu szybkiego autobusowego i
trolejbusowego transportu miejskiego (BRT). Obecnie planowany jest zakup trolejbusow zasilanych
akumulatorami.

Ameryka P6lnocna

W 2016 roku w USA zakupiono 200 elektrycznych autobusow zasilanych akumulatorami. Obstuguja
one przede wszystkim Foothill Transit w okolicach Los Angeles (Kalifornia). Na rynku
polnocnoamerykanskim poza amerykanskimi producentami e-buséw obecni sg rowniez producenci
chinscy. W zeszlym roku, amerykanskie Ministerstwo Transportu oglosito 55 milionowa dotacje w
konkursie na rozlokowanie w calym kraju wiekszej liczby autobuséw z alternatywnym zrédlem
napedu. Poniewaz operatorzy w wiekszosci stanéw USA prowadza do$wiadczenia z autobusoami z
napedem alternatywnym i elektrycznym oraz ze wzgledu na postep w rozwoju tych technologii,
przewiduje sie, ze do 2040 roku zostanie dokonana catkowita wymiana autobuséw w USA na flote e-

busow.

W Kanadzie, elektryczny autobus testowano w latach 2013-14 r. przed wprowadzeniem go do obrotu
w 2015 r.. Glownym celem tego projektu bylo testowanie autobuséw w zamknietym obwodzie. Ten
projekt jest czeScig szerszej strategii promowania zielonej energii na terenie prowincji Quebec, ktory
ma duze zasoby energii elektrycznej z hydroelektrowni. Projekt zaktada, ze operatorzy kupia trzy w
pelni elektryczne autobusy i wybuduja cztery szybkie stacje ladowania, w celu przetestowania tej
technologii w latach 2016-2019.

Europa

Aby przyspieszy¢ wdrozenie e-busow, kraje takie jak Francja, Niemcy, Wlochy 1 Wielka Brytania



ustanawiajg albo ustanowily krajowe ramy prawne, ktére promuja pojazdy z zredukowanym
oddzialywaniem na §rodowisko i wielko$cig zuzycia energii. Przepisy te pozwalaja rowniez na
lokalne inicjatywy, w tworzeniu stref o niskiej i ultra niskiej emisji zanieczyszczen. Zachecaja
rowniez do wprowadzania elektrycznych autobusé6w w miastach. W celu wsparcia tych dzialan,
przewidziano dotacje i plany wsparcia ich finansowania. W Zjednoczonym Krolestwie, Program
Grantowy JakoSci Powietrza (the Air Quality Grant) dziala wraz z Funduszem Zielony Autobus
(Green Bus Fund), Funduszem Technologia Ekologicznego Autobusu (Clean Bus Technology Fund)
oraz Planem Niskoemisyjnych Autobuséw (Low Emission Bus Scheme).

W poludniowej Europie w Hiszpanii rozwinely sie dwa podobne programy: Integralng Strategie
Wsparcia Dla Pojazdu Elektrycznego (MOVELE) i Integralng Strategie Wsparcia dla Alternatywnych
Zrédet Energii do Pojazdéw (MOVEA).

Dalekowschodni, operator w Stambule IETT ma doswiadczenie z hybryda BRT i przetestowal
elektryczne autobusy juz w przeszlosci. Teraz planuje rozlokowywanie elektrycznych autobusow w
miesScie. Izmir . Wladze miasta oglosily przetarg i zamowily 20 e-buséw. Opertor MOTAS, ktory
prowadzi dzialalno$¢ w Malatya wprowadzajac w 2014 r. nowy trolejbusowy system, kupit dziesie¢
24-metrowych trolejbusow akumulatorowych, co bylo nastepstwem przeprowadzonych testow dla
trzech, w peni elektrycznych trolejbusoéw. Roéwniez flota tego operatora do lata 2017 roku wzbogaci
sie o trzynascie, 12 metrowych e-busow.

Wiedza dzieki ZeEUS-owi

Opisana — w ramach projekt ZeEUS — sytuacja rynkowa pokazuje, ze przeprowadzone testy w
dostatecznym stopniu upowazniaja do kontynuacji rozwoju mobilnos$ci w miastach w Europie i na
innych kontynentach w oparciu o elektryczne autobusy.

Redukcja emisji dwutlenku wegla ( CO2) w miastach, to kluczowa strategia dla ochrony powietrza w
centrum miast i obszarach wokdl nich. Obejmuje ona zachecenie mieszkancéw, by zamienili
indywidualny transport na autobusy miejskie, ktore stanowig trzon transportu publicznego. W tym
wzgledzie, wladze miast przy odnawianiu floty kupuja e-busy lub autobusy o napedzie
alternatywnym do tradycyjnych silnikéw spalinowych.

Metodologia UITP

Projekt ZeEUS skupia swoje dzialania na autobusach elektrycznych o duzej pojemnosci, ktore wg.
definicji Miedzynarodowego Stowarzyszenia Transportu Publicznego UITP moga przewozi¢ co
najmniej 55 pasazerow zarOwno w pozycji stojacej jak i siedzacej. Okreslenie "e- bus" oznacza
autobus napedzany silnikiem bezemisyjnym. W $wiecie, o e-busach czesto mowi sie ze sa "zielone"
albo "czyste", poniewaz sa zasilane przez baterie i wywieraja zdecydowanie mniejszy ujemny wplyw
na Srodowisko niz silniki spalinowe.

Trzeba wyjasnic, ze e-busy to autobusy elektryczne a te, ktore wziely udzial w projekcie ZeEUS,
nalezg do trzech podstawowych grup:

1. Elektryczny autobus hybrydowy z wtyczka (PHEV), ktory wykorzystuje akumulatory, albo inne
urzadzenie magazynujace energie elektryczna, ktére moze by¢ naladowane przez wlaczenie go do
zewnetrznego zrodla elektrycznosci.. PHEV posiada zarowno cechy konwencjonalnego hybrydowego
pojazdu elektrycznego, z silnikiem elektrycznym i silnikiem spalinowym (ICE), jak i z pojazdem
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gniazdka elektrycznego .

2. Bateryjny autobus elektryczny (BEV), ktére wykorzystuje do napedu silniki elektryczne i
sterowniki samochodowe zamiast silnikow spalinowych (ICEs). Nie posiada silnika spalinowego,
ogniwa paliwowego albo baku. Autobusy akumulatorowe sg tadowane w sposob statyczny, uzywajac
sprzetu (wyposazenia) mechanicznego i elektrycznego.

3. Trolejbus bateryjny. Takie konstrukcje okreslane sa takze mianem duotrolejbuséw (Chiny) albo
hybrydowych trolejbuséw (Niemcy). Sg one pojazdami podobnymi do autobuséw napedzanymi
silnikiem, pobierajacymi moc z trakeji elektrycznych. Moc jest dostarczona z centralnego zrodla
zasilania, ktérego nie ma na pokladzie pojazdu, albo przez pokladowe akumulatory, ktore
umozliwiaja jazde niezaleznie od trakeji elektrycznych na pewnym odcinku trasy. Trolejbusy
akumulatorowe sa ladowane dynamicznie uzywajac istniejacej trakcji trolejbuséw albo statycznej
pozycji za pomocg urzadzenia podlaczonego do gniazda elektrycznego.



