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6/23/2015 Plzenské elektrobusy a jejich dobijeni
Plzenské elektrobusy a jejich dobijeni v evropském a ceském kontextu

2.6.2015 Na konecné linky MHD na plzernském sidlisti Kosutka probéhlo 28. kvétna
2015 slavnostni zahdjeni pravidelného provozu dvou priibézné dobijenych
elektrobusli Skoda PERUN a jejich rychlonabijeci stanice, nasazenych na lince 33
Plzeriskych méstskych dopravnich pgdnikfl. Stdva se tak prvnim elektrobusem se
¢tyipolovym pribéZznym dobijenim v CR. Akce se zicastnila i redakce naseho portdlu,
pro kterou tato udalost byla pfilezitosti k zajimavému srovnani nové predstaveného
systému pribézné dobijeného elektrobusu v mezinarodnim i domacim kontextu.

Elektrobus

' Elektrobusy Skoda PERUN vychézeji z osvédéené konstrukce elektrobusd Solaris
~ Urbino 12 electric, o nichz jsme na nasem portale psali jiz vicekrat, naposledy v
~ souvislosti s elektrobusy v Berliné. K ni se, po nékterych konstrukCnich tGpravach,

~ pridava dlouholeté know-how spole¢nosti Skoda Electric v oblasti trakéni vyzbroje
elektrickych vozidel, zejména trolejbusd.

Typ Skoda PERUN HP 26BB predstavuje verzi elektrobusu Skoda PERUN vyvinutou pro potfebu prib&zného
dobijeni béhem dne (jeho , dvojce“, elektrobus Skoda PERUN HE 26BB, je naproti tomu konstruovan jako tzv,
no¢ni elektrobus s primérnym dojezdem na jedno nabiti 150 km, ¢emuz odpovidaji odli$né dil¢i parametry -
podrobnosti viz ve studii ,,E-mobilita v MHD"). Provoznimu rezimu s prib&znym dobijenim je pfizptisobena
i konstrukce vozidla a jeho osazeni trakénimi bateriemi,

Elektrobus ma obsaditelnost 27 mist k sezeni a 55 mist k stani, prostor pro fidiCe i cestujici je klimatizovan. K
pohonu slouzi motor Skoda 4ML 3444 KK/4 o vykonu 160 kW situovany pred zadni napravou. Jako zasobnik
energie pouziva tento elektrobus lithium-iontové baterie (Li-ion) high power, vyuzivajici nanotechnologie pro
rychlejsi dobijeni (anoda je pokryta nanovrstvou oxidu titaniCitého). Celkem je na vozidle umisténo 560
bateriovych ¢&lankd, ulozenych ve tfech bateriovych boxech shodnych pro obé& verze elektrobusu Skoda
PERUN. Kapacita baterii 76 kWh umoznuje elektrobusu dojezd na jedno nabiti 30 km, coz odpovida
prdmérnému ob&hu na lince MHD.

Nabijeni

Rychlonabijeni z dobijeciho stojanu (viz foto nize) probiha po dobu cca 6 - 8 minut. Elektrobus vyuziva také
nocni zasuvkové dobijeni s vyvazovanim po dobu 6 - 8 hodin.
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Konstrukce rychlonabijeciho systému SKODA vychézi z pozadavku instalovat na nabijeci periferie vné vozidla
externi nabije¢, ¢imz je zredukovana hmotnost a naklady na strané vozidla. Nabijeci infrastruktura je pak
sdilena vice vozidly a maximalizuje se jeji vytizeni (na rozdil od koncepce, kde ma kazdé vozidlo vykonny
nabije¢, ktery je vyuzivan vzdy jen po zlomek doby, tzn. pouze v dobé nabijeni). Spojeni s vozidlem probiha
pomoci automatizovaného ramene umisténého v nabijecim stojanu, které dosedne na odhalené lizinové
kontakty na streSe vozidla.

Lizinové kontakty na stfeSe autobusu jsou béhem provozu ukryty proti zneciSténi (jsou dimenzovany na
rozlomeni ledu pfi namraze) a fidi¢ udava tlacitkem na stanovisti povel k jejich odkryti. Jakmile dojde k
napojeni ramene s kontakty na vozidle, zacne se elektrobus nabijet a fidi¢ do procesu dale nezasahuje.

Vysokonapétova statickd ¢ast rychlonabijeciho stojanu je uzplsobena pro privod 22 kV (lze pfipadné 400 V i
jiné napéti) a disponuje dvéma paralelné fazenymi ménici, kazdy o jmenovitém vykonu 300 kW. Celkovy
jmenovity nabijeci vykon tak c¢ini 600 kW, coz znamena nabijeci proudy az 1 000 A. Pfi tomto vykonu jsou
trak¢ni baterie nabity za 7,6 min. Energie dodana béhem 1 minuty nabijeni tedy odpovida cca 6 km dojezdu.
Vozidlo béhem dobijeni komunikuje s nabije¢kou prostfednictvim standardu Combo II.

Projekt ZeEUS

Linkovy provoz téchto elektrobust je souc¢asti projektu ZeEUS (Zero Emision Urban Bus System, tj. méstsky
autobusovy systém s nulovymi emisemi), zamé&feného na rozvoj elektrobusll ve vefejné dopravé, jehoz
koordinatorem je Mezinarodni unie verejné dopravy — UITP. V rdmci tohoto 3,5letého projektu, probihajiciho
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od ledna 2014, jsou pribé&zné& demonstrovana r(zna inovativni technologickd feSeni pro 12m elektrické
autobusy a jejich dobijeci infrastruktury v provozu osmi evropskych mést: Barcelona, Bonn, Glasgow, Londyn,
Miinster, Plzen, Stockholm a Cagliari. V soucasné dobé probihaji jednani o rozsifeni projektu o dalsi tfi meésta,
VarSavu, Pafiz a nizozemsky Randstad. Za Plzef jsou do projektu ZeEUS zapojeny Plzenské meéstské dopravni
podniky spolu se Skoda Electric, Zapadoceskou Univerzitou a Plzenskou teplarenskou.

Vysledky analyz z demonstracnich provoz( budou pouzity jako navod pro rozvoj elektrickych autobus@ v
dalSich evropskych méstech.

Zapojeni dopravce

Také pro plzenského dopravce, Plzenské meéstské dopravni podniky, predstavuje tento zkusSebni provoz
prileZitost k praktickému ovéfeni nékterych provoznich otdzek, které v souvislosti s prib&Zné dobijenymi
elektrobusy pro dopravce vyvstavaji. Je to napiiklad soulad prib&Zného dobijeni elektrobusd s jizdnim Fadem.
I relativné kratkd doba dobijeni totiz mdZe znamenat provozni komplikaci v situaci, kdy je tfeba na koneé&né
stanici dohnat zpoZdéni zplsobené provozem ve &pi¢kovych obdobich dne, a dobijeni pfitom neprobiha
bezprostfedné na zastdvce, ale na odstavné plose vedle ni. Podobné je otevienou otazkou napriklad mira
vyuziti rekuperace brzdné energie v situaci, kdy konec¢na stanice (a s ni dobijeci zafizeni) je situovana na
kopci, a dobity elektrobus tedy vyjizdi na linku smérem z kopce.

Na zakladé ziskanych zku$enosti dopravce rozhodne o své daldi strategii ohledné vyuziti elektrobust v
systému plzeriské MHD.

Testovacimu charakteru provozu odpovida i jeho formalni organizace a zplsob financovéani: Elektrobus a
dobijeci stanice jsou majetkem dodavatelskych spole¢nosti, které zodpovidaji i za udrzbu a opravy (vyjimkou
je informacni zarizeni pro cestujici spolu s prislusnym SW, patfici dopravci). Dopravce poskytuje a plati svého
ridice a ze svého rozpoctu kromé toho dale hradi zejména spotfebovanou trakéni energii.

PRIPOEN 4

W

Celkova situace v priibéZném dobijeni elektrobust

Jak patrno z nasi studie ,,E-mobilita v MHD" i z ¢lank{ v naéi rubriceElektromobilita, projekt ZeEUS neni
v Evropé jedinou iniciativou, kterd rozviji priibézné dobijené elektrobusy, ptipadn& plug-in hybridni
autobusy. Kromé néj existuji v zemich EU rozmanité narodni projekty pro rozvoj tohoto druhu dopravy, za
vsechny jmenujme naptiklad ZEB v Nizozemi, EDDA-Bus nebo Emil v Némecku ¢i partnerstvi vedené eFleet
Integrated Services ve Velké Britanii. V rémci v8ech téchto projektl jsou predstavovany a zkouseny
rozmanité technologie pribézného dobijeni.

Nékteré z nich, napriklad systémy Siemens nebo ABB dodavané jako soucast nabidky Volvo ve
Stockholmu nebo v Hamburku, se svoji zakladni koncepci (vysuvna konzole spoustéjici se ze stojanu do
kontaktl ve stfe$e autobusu) velmi podobaji pravé predstavenému systému dobijeni Skoda Electric, jiné
(naprikladtechnologie firmy Schunk) naopak vyuzivaji ¢tyfpolovy pantograf na vozidle.

Uvedena fesSeni Siemens, ABB nebo Schunk jsou jiZz prezentovana jako hotové produkty pro trh. Rovnéz
indukéni dobijeni je vyrobci prezentovano jako trzni produkt, at uZ jde o technologii Bombardier
PRIMOVE nebo IPT Charge.

V jinych pripadech, naptiklad u technologie IFAS zkouSené v ramci projektu ZeEUSv Miinsteru jde o Cisté
experimentalni technologie.
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Prezentovand nabijeci stanice Skoda Electric se prozatim pohybuje nékde mezi
témito dvéma polohami. Cas ukaze, zda se vyprofiluje — at jiz samostatné, nebo
jako uceleny systém ,vozidlo - dobijeci infrastruktura® - jako atraktivni trzni
produkt po boku svétové konkurence, kde zaujme predevsim uUctyhodnym
prenasenym vykonem. K jeho atraktivité by mohl jisté prispét i ponékud
estetiCtéjSi design vnéjsiho oplasténi dobijeci stanice - coz jsou pravé ty
~nepodstatné detaily", které nakonec mohou prodavat,

Zajem mezi nékterymi dopravci je stdle také o dvoupolové prib&Zné dobijeni,
v 4 . 7 . r T o - - - 4 v
uplatnéné zejmeéna u elektrickych midibusu Siemens/Rampini, byt tatoF
technologie ma sva provozni a ekonomickda omezeni, predevsim v oblasti
v 7 v 7 r [e] LV, v 7 r v . v 7 .
prenasenych vykonu nebo zajisteni provozni bezpecnosti neuzemneneho vozidla
béhem dobijeni. Tento zajem je podporovan zejména moznosti vyuZiti stavajici
o 7 . . .7 o v 7 . . . o
trolejové infrastruktury a jeji duvérnou znalosti mezi provozovateli trolejbusu,

odbér elektfiny.

Rozdilné (a svym zplsobem paradoxni) jsou i piistupy rliznych &eskych mést k
rozvoji elektrobusl. Zatimco Plzefi jako jediné ¢eské mésto v projektu ZeEUS
zaujima v tomto sméru spiSe vyckavaci stanovisko, jind meésta, napfiklad Ostrava nebo Hradec kralové, jiz
planuji rozvoj elektrobustl jako sou&ast svych dopravnich strategii a hledaji pro to vhodna technicka feseni.

redakce Proelektrotechniky.cz
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